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Aprovo o presente caderno de encargos.

.?4 I 0’7‘*,‘0 Presidente da Camara,
L,

(Dr. Domingos Braganga)

Clara Castro arq.®
__.Chefe de Divisédo, em regime de substituigao )
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N Trabalhos de Sondagem Geolégica e Geotécnica no ambito da

Objecto
“Intervengdo para a melhoria da eficacia e funcionamento da Rodovia de covas
— rotunda da MCDonald’s”

Enquadramento

Legal N O procedimento de formagdo do contrato deve ser mediante um
procedimento de consulta prévia nos termos e disposicdes da alinea c),
numero 1, artigo 20°, do Cédigo dos Contratos Publicos.
N Portaria 701-H/2008

Localizagao NFreguesia: Urgezes e Creixomil

Conteudo

N O estudo geolégico-geotécnico a realizar tem por objetivo a definigdo das
caracteristicas dos terrenos, tendo em vista estabelecer os tipos de fundagoes e
de paredes de contengdo a executar, as condigbes de escavagio e
reaproveitamento dos terrenos existentes, bem como condigbes base de

fundagao dos pavimentos da rede viaria a executar.

N No que respeita a prospegéo geoldgico-geotécnica deverdo ser executadas
nove sondagens respeitando a planta de implantagdo fomecida pela equipa
projetista. As sondagens deverdo ter um comprimento minimo de 6.0 m, sendo
que as quatro mais préximas da rotunda deverao ter um comprimento minimo de

9.0 m. Trés das sondagens deverao conter piezometros.

N Devera ainda ser também executado um pogo de prospegdo com 2 m de

altura, de modo a se efetuarem as demais caracterizagdes laboratoriais.

N Deveréo ser recolhidas cinco amostras dos solos mais representativos para a

realizagao dos seguintes ensaios laboratoriais:
e Analise granulométrica por peneiragéo;

e Determinagdo dos limites de Atterberg (limites de liquidez e de

plasticidade);
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e Teor em agua;

e Anadlise quimica do solo para determinagdo da agressividade da

amostra ao betéao;
e Analise quimica da agua presente no solo para determinagdo da
agressividade da amostra de agua subterrénea ao betao;
N As analises quimicas ao solo e a agua deverao ser realizadas através dos
métodos de ensaio de referéncia preconizados no Quadro 2 da NP EN 206-1.
N Através de solo proveniente dos pogos de prospecdo efetuados, além dos
ensaios supracitados, deverao ser realizados os seguintes ensaios:
e Ensaio de compactagao Proctor;
e Ensaio CBR.
N De acordo com os resultados obtidos nos ensaios expostos, o solo devera ser

classificado de acordo com os sistemas AASHTO (classificagdo rodoviaria) e
ASTM (unificada).
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Elementos a
apresentar

N Forma de apresentagdo da andlise devera fazer-se através de relatério
técnico que devera incluir:

- Graficos das sondagens com indicagéo dos resultados dos ensaios de SPT e
os niveis de aparecimento de agua;

- Boletins dos ensaios laboratoriais e classificagdo do solo de acordo com os
sistemas AASHTO e ASTM;

- Parecer sobre a capacidade de suporte dos terrenos ou no caso de serem
necessarias fundagdes profundas, do estrato em que elas deverdo assentar;

- Indicagdo dos valores das caracteristicas mecanicas dos solos (angulo de
atrito, coesdo, médulo de deformabilidade);

- Indicagdo dos valores de agressividade quimica no solo e agua;

- Parecer relativo a reutilizagdo em aterro e eventual tratamento dos solos a
escavar, bem como a especificagdo dos materiais de empréstimo a utilizar e
modo de execugao dos aterros;

- Indicagdo dos meios de escavagao a utilizar para o movimento de terras, e
indicagdo da inclinagdo dos taludes em escavagao e em aterro;

- Caracterizagdo do teor em matéria organica e espessuras de terra vegetal;

- Fotografias coloridas de amostras de todos os estratos atravessados;

- Planta a escala 1/500 com a localizagéo de todas as sondagens efetuadas;

- Perfis geoldgico-geotécnico com identificagdo dos estratos atravessados e
desenvolvimento dos mesmos, com a indicagdo do nivel freatico;

- As bases de dimensionamento de obras geotécnicas deverdo ser
apresentadas de acordo com as metodologias quer dos coeficientes globais

de seguranga quer do Eurocédigo 7.




6  Numerode N Original e copia em papel
exemplares N Um CD contendo o trabalho contratado.
7 Rubrica do
plano N Rubrica do Plano Plurianual de Investimento do ano de 2020 — 2.4.2.0604
8  Prazode N 7 Dias Uteis acrescido de 3 para o relatorio
execugao
9  Procedimento N Consulta prévia com convite a trés fornecedores
concursal
10 Critérios de N Prego base do procedimento: € 10.900,00
avaliagdo N Proposta economicamente mais vantajosa, de acordo com a alinea b) do n.°1
do art.°74 do CCP
N Critério de desempate: o menor prazo de execugéo
11  Fases do M Entrega do relatério final numa so6 fase
projecto
12 Elementos N Anexo 1 - Caderno de encargos com as clausulas especiais
complementares N Anexo 2 - Planta do local para realizagéo do ensaio, com a localizagéo dos
a fornecer aos pontos de sondagens
concorrentes
13 Obrigagées N Cumprimento do prazo sendo que o seu ndo cumprimento implica a redugéo

do orgamento valor contratualizado em 20% cada 5 dias Uteis de atraso.
N Cumprimento do caderno encargos

Notas (a observar caso aplicavel):

N

As especialidades apresentadas traduzem as especialidades que se afiguram ser necessarias. Todavia, ndo havendo alteragéo ao contetido
global da proposta, podera dispensar-se ou solicitar-se a apresentagdo de algumas especialidades previstas ou em falta, desde que legalmente
enquadradas.

Considera-se concluida cada fase de projeto apos a aprovagao da mesma por todas as entidades a consultar, devendo a liquidagdo dos
honorérios de cada fase de projeto ocorrer apds essa mesma aprovagao;

Os projetos deverédo ser organizados por especialidades e deverdo conter, para além dos elementos escritos e graficos necessarios a correta
organizagao, informagéo e leitura do projeto, planta de localizagao da &rea de intervengdo, termo de responsabilidades dos técnicos autores do
projeto (incluindo declaragéo de habilitagéo profissional da Ordem ou Associagéo Profissional, fotografias da area de intervengéo e identificagéo
de toda a equipa projetistas envolvida no processo);

Quando o préprio projetista submeter a apreciagao das entidades o respetivo projeto (por exemplo, SNB e EDP), devera ser apresentado (na fase
de licenciamento) o respetivo recibo de entrega;

Na elaboragéo do projeto terd de ser garantida a utilizagdo de materiais sustentaveis, economicamente mais vantajosos e que respeitem as
normas portuguesas e europeias.

Todas as pegas que estejam sujeitas a revisdes motivadas (ou nao) por informagao técnica, tém de conter a designagéo de REV., bem como, a
data em que as mesmas foram alteradas

Na execugéo do projeto de licenciamento e projeto de execugdo, o prazo previsto para a realizagdo do trabalho ndo suspende, ndo sendo
legitima a referéncia a falta de aprovagao da fase anterior.

O projeto, objeto de proposta, esté sujeito a revisdo quer pelos servigos técnicos da autarquia, quer pelas entidades competentes

Caso se venha a verificar a ndo prossecugéo do projeto para a fase de obra, nos termos do disposto na portaria 701-H/2008, ndo ha lugar ao
pagamento do acompanhamento de obra, nos casos em que tal seja previsto.

Lista de normas e regulamentos aplicaveis, respeitados na elaboragao do projeto, com termo do compromisso da verificagao da atualidade das
mesmas e 0 seu cumprimento.

DEP, 09 de Margo de 2020

(Madalena Vaz, engenheira)
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ANEXO 1 - CADERNO DE ENCARGOS
ESTUDO GEOLOGICO - GEOTECNICO

DESNIVELAMENTO DA ROTUNDA DO SALGUEIRAL
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1.  INTRODUGAO

O estudo geoldgico-geotécnico a realizar tem por objectivo a defini¢do das caracteristicas dos terrenos, tendo em
vista estabelecer os tipos de fundagdes e de paredes de contengdo a executar, as condigdes de escavacdo e
reaproveitamento dos terrenos existentes, bem como condigdes base de fundagiio dos pavimentos da rede viaria a

executar.
2. TRABALHOS A REALIZAR
2.1.  PROSPECGAO MECANICA E ENSAIOS “IN-SITU”

No que respeita a prospecgdo geoldgico-geotécnica deverdo ser executadas nove sondagens respeitando a planta
de implantacdo fornecida pela equipa projectista. As sondagens dever&o ter um comprimento minimo de 6.0 m,
sendo que as quatro mais préximas da rotunda deverdo ter um comprimento minimo de 9.0 m. Trés das sondagens

deverdo conter piezémetros.

Deverd ainda ser também executado um pogo de prospeccio com 2 m de altura, de modo a se efectuarem as demais

caracterizagdes laboratoriais.
2.2.  ENSAIOS LABORATORIAIS

Deverdo ser recolhidas cinco amostras dos solos mais representativos para a realizagdo dos seguintes ensaios

laboratoriais:

e Andlise granulométrica por peneirag3o;
» Determinagao dos limites de Atterberg (limites de liquidez e de plasticidade);
e Teor em agua;
* Analise quimica do solo para determinagdo da agressividade da amostra ao bet&o;
e Andlise quimica da &gua presente no solo para determinagéo da agressividade da amostra de
agua subterranea ao betao;
As analises quimicas ao solo e a agua deverdo ser realizadas através dos métodos de ensaio de referéncia

preconizados no Quadro 2 da NP EN 206-1.

Através de solo proveniente dos pogos de prospecgdo efectuados, além dos ensaios supracitados, deverdo ser

realizados os seguintes ensaios:
e Ensaio de compactagéo Proctor;
e Ensaio CBR.

De acordo com os resultados obtidos nos ensaios expostos, o solo dever4 ser classificado de acordo com os sistemas

AASHTO (classificagdo rodoviaria) e ASTM (unificada).

Departamentdde Obras Mu“n*ci‘pais‘ - Divisdo de Estucos e Prbjeto's'
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3. PROSPECGCAO GEOTECNICA
3.1. TIPOS DE SONDAGENS

As sondagens de percussdo destinam-se a identificacdo e a caracterizagdo geotécnica dos terrenos ocorrentes,
através de ensaios SPT em curso de sondagem e a eventual instalagdo de piezémetros. Caso aparecam estratos
rochosos, devera estar prevista pelo Empreiteiro a furacdo a rotagdo com montagem continua, utilizando como

fluido de furacdo a agua.
3.2. EXECUGAO DE SONDAGENS DE PERCUSSAO

Execucdo de ensaios de penetracdo dinamica com sonda normalizada SPT-Terzaghi de 1.5 m em 1.5 m, e sempre

que haja mudangas litolégicas nos terrenos atravessados.

Os diametros de furacdo serdo escolhidos pelo Adjudicatario, de modo a assegurar a realizagdo dos ensaios SPT. O

diametro minimo a percussdo é de 70 mm.

Durante a furagdo a percussao deverdo ser colhidas e guardadas amostras dos detritos dela resultante, colhidas de
cada vez que o material é retirado do furo. Devem garantir-se amostras representativas das diferentes camadas

atravessadas, e no minimo de 1.5 m em 1,5 m de profundidade.

O atravessamento de pequenos blocos podera ser efectuado com o auxilio de trépano, devendo, nesse caso, 0s

fragmentos de rocha serem recolhidos e acondicionados com as demais amostras.

Nas folhas de ensaios registar-se-do o nimero de pancadas relativas a penetragdo dos 15 cm iniciais e o niumero de

pancadas relativas a penetragdo dos 30 cm imediatos.
O operador devera assegurar-se, quando inicia o ensaio, de que ndo ha refluimento de sedimentos.

As sondagens dar-se-do por concluidas quando se obtiverem trés “negas” consecutivas, sendo a “nega”

correspondente a obtencdo de 60 pancadas para uma penetragdo igual ou inferior a 30 cm.
3.3. EXECUGAO DE SONDAGENS DE ROTAGAO

Na furacdo a rotagdo a amostragem sera continua, devendo as sondas estar equipadas com amostrador de parede
dupla, ndo devendo as perdas de testemunho, a menos de justificagdo de natureza geoldgica do terreno, exceder

5% em cada metro de furagdo.

Nas zonas rochosas, as sondagens a rotacdo deverdo permitir caracterizar em profundidade os indices de
recuperac¢io (IR) e de qualidade RQD, e os estados de fracturagdo e alteragdao do macigo. As amostras extraidas

deverdo ser guardadas em caixas proprias para entregar ao cliente.

Os diametros de furagdo serdo escolhidos pelo Adjudicatario, de modo a assegurar a recolha de amostragem

continua. O diametro minimo de furacdo é de 76 mm.

W=y e

Deparfanﬁeﬁté ‘de Obras Municipais - Divis&o de Estudos e Pfojeto's

4/6



CAMARA
MUNICIPAL DE
GUIMARAES

No caso da amostragem em rotagdo a fragmentacdo das amostras s6 é permitida para conveniente arrumagio nas

caixas, devendo tal procedimento ser anotado na folha de registo da sondagem.

As sondagens dar-se-do por concluidas quando se obtiverem trés “negas” consecutivas, sendo a “nega”

correspondente a obtengdo de 60 pancadas para uma penetragdo igual ou inferior a 30 cm.
Independentemente da nega, a profundidade minima de furagdo devera ser sempre 6 metros abaixo da cota de
referéncia para as fundagdes.

3.4. EXISTENCIA DE NIVEL FREATICO NOS FUROS
No caso de presenca de nivel freatico no furo das sondagens, a sua profundidade devera ser medida por meio de
sonda adequada, no inicio e no fim de cada dia de trabalho.

O operador deverd registar as profundidades a que se registarem perdas de 4gua e mudangas na cor na agua de

circulagao.

Instalar-se-do neste caso piezémetros nos furos das sondagens, que deverdo ser constituidos por tubagem de PVC

rigido com didmetro de 4 a 5 cm crepinadas na parte inferior.

Na zona entre o piezdmetro e as paredes do furo de sondagem sera colocado um material filtrante. A zona crepinada

e o filtro serdo isolados da parte superior do furo da sondagem, por meio de um rolhdo de argila.

Ap6s instalagdo do piezémetro deverdo ser feitas varias leituras do nivel de dgua no furo, até a sua estabilizac3o,

devendo ainda fazer-se posteriormente duas leituras, respectivamente 12h e 24h apés a estabilizacgo.

Sera feito registo, para cada furo de sondagem, das varias leituras dos niveis de dgua.
3.5. CONDIGOES GERAIS DE EXECUGAO DE SONDAGENS

O sondador deverd registar todas as operagdes, normais ou especiais, que se relacionem com o desenvolvimento
das sondagens, nomeadamente profundidade de manobras, didmetros de furacdo, classificagio dos materiais,
dificuldades de execugdo, niveis de dgua nos furos, entubamentos entre outras. Este registo devera ser feito em
impresso préprio directamente pelo operador. As amostras recolhidas (percussdo e/ou rotacdo, pogos de ensaio)

serdo acondicionadas em caixas apropriadas, claramente identificadas, pelo menos com as seguintes indicacdes
- Referéncia da sondagem;
- Numero de ordem de caixa, no conjunto da sondagem;

- Profundidade em que se inicia e termina a amostragem da caixa.

Dé'p;éﬁaﬁnénto de Obras Munic‘ipais: Divisdo de Fstucos e Projefoé
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4. IMPLANTAGAO

A localizagdo dos furos devera respeitar a localizagdo definida nas pegas desenhadas anexas ao presente documento.
O posicionamento das sondagens podera ser alterado, devido a questdes de mobilizagdo de equipamentos. A

alteragdo da localizagdo devera ser validada pela entidade adjudicataria.
5. RELATORIO FINAL

O relatério a entregar incluira:
5.1. RECONHECIMENTO GEOTECNICO

- Gréficos das sondagens com indicagdo dos resultados dos ensaios de SPT e os niveis de aparecimento de agua;
- Boletins dos ensaios laboratoriais e classificagdo do solo de acordo com os sistemas AASHTO e ASTM;

- Parecer sobre a capacidade de suporte dos terrenos ou no caso de serem necessarias fundagées profundas, do

estrato em que elas deverao assentar;

- Indicacdo dos valores das caracteristicas mecanicas dos solos (angulo de atrito, coesdao, mddulo de

deformabilidade);
- Indicagdo dos valores de agressividade quimica no solo e dgua;

- Parecer relativo a reutilizagdo em aterro e eventual tratamento dos solos a escavar, bem como a especificagdo

dos materiais de empréstimo a utilizar e modo de execugdo dos aterros;

- Indicagdo dos meios de escavagdo a utilizar para o movimento de terras, e indica¢do da inclinagdo dos taludes

em escavagao e em aterro;

- Caracteriza¢do do teor em matéria organica e espessuras de terra vegetal;
- Fotografias coloridas de amostras de todos os estratos atravessados;

- Planta a escala 1/500 com a localizagdo de todas as sondagens efectuadas;

- Perfis geoldgico-geotécnico com identificagdo dos estratos atravessados e desenvolvimento dos mesmos, com

a indicac¢do do nivel freatico;

- As bases de dimensionamento de obras geotécnicas deverdo ser apresentadas de acordo com as metodologias

quer dos coeficientes globais de seguranga quer do Eurocddigo 7.
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